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فصل١

به تبديلسلولهايزايا گامتوژنز:

گامتهاينروماده

سلولهايزايايبدوي

يـعني مـاده گـامت و اسپرم يعني نر گامت لقاح طي در

به را زيگوت يعني تخم سلول پيوسته, يكديگر به اوئوسيت

1- Primordial Germ Cells

بـدوي١ زايـاي ســلولهاي از گــامتها مــيآورند/ وجــود

در دوم هـفته طـول در PGCها ميشوند/ ايجاد (PGCها)

مهاجرت زرده كيسه ديواره به و ميگردند ب�ستايجاد اپي
كيسه از مهاجرت به شروع چهارم هفته طول در مينمايند/
در و مـينمايند تـناسلي� �غـدد گـنادها سـمت بــه زرده

آمـادگي جـهت مـيرسند/ آنـجا بـه پـنجم هــفته اواخــر

2- Gametogenesis 3- Teratoma

�گـامت گـامتوژنز٢ فـرآيـند تحت زايا سلولهاي لقاح براي

تـعداد كـاهش جـهت مـيوز شـامل كه ميگيرند قرار زايي�
آنـها كامل بلوغ براي سلولي تمايز همچنين و كروموزومها

ميباشد/

بافتهاي حاوي كه است توموري �١-١ �شكل تراتوما٣
تـليال اپـي بـافت عـضله, مـو, استخوان, مانند گون گونا
سـلولهاي آن مـنشاء مـيرسد بـنظر و است و/// گوارشي
قدرت كه ميباشد (pluripotent) استعدادي چند بنيادي
منشاء برخي دارند/ را آن مشتقات و زايا �يه سه هر به تمايز

ب�ستميدانند/ اپي از برخي و PGCها از آنرا

بـافتدرون حـلقيدهـاني/ تراتومهاي : ١-١ شكل

دنـدان پوست, استخوان, حاويروده, دارد امكان تومور

باشد/ و///

گامتوژنز: تبدیل سلول‌های زایا به 
گامت‌های نر و ماده
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رويانشناسيعمومي ٤

در مشاهدهانـد/ باريكقابل رشتههاي بصورتيكسري كروموزومها پروفاز مرحله در ميتوز/ تقسيم مختلف مراحل : شكل٢-١

قابلمشاهدهاند/ بصورتواحدهايمستقلبوضوح كروماتيدهايمضاعفشده پرومتافاز مرحله

كروموزوميتوارث فرضيه

كروموزومهاي يا ژنها توسط انسان يك صفتهاي

تـعيين مـيرسند, ارث بـه مـادر و پــدر از كــه اخــتصاصي

كـروموزومها �احشـايي� سـوماتيك سـلولهاي در ميشوند/

مـيشوند ظـاهر هـومولوگ كـروموزوم ٢٣جفت صورت به

٢٢ دهــند/ تشكــيل را تــايي ٤٦ ديپــلوييد تــعداد تــا
اتـوزوم مــتناسب, ايــنكــروموزومهاي جــفتاز
جــنسي كــــروموزومهاي ازآنــــها يكجــــفت و

هستند/
نظر از فرد XXباشند, جفتكروموزومهايجنسي گر ا
مذكر فرد باشند, XY صورت به گر ا و مؤنث ژنتيكي

است/
�تـعداد كـروموزوم ٢٣ تـعداد گـامتحـاوي هــر

است/ هاپلوئيد�

ميتوز

دو و شـده تـقسيم سلول يك ,�٢-١ �شكل ميتوز طي

وجود به هستند والد سلول مشابه ژنتيكي از كه دختر سلول

را كـروموزومي ٤٦ كـامل مـجموعه دختر سلول هر ميآيند/

ميكند/ دريافت

از مشـابهي نـمونه كـروموزوم هر ميتوز تقسيم از پيش

سـازي, هـمانند مـرحـله ايـن طـي ميسازد/ را خود DNA

كندهاند/ پرا هسته سرتاسر در بوده, طويل كام� كروموزومها

خـورده, پـيچ كـروموزومها ميتوز, تقسيم باآغاز ولي
مشـخصهآغـاز اينوقايع ميشوند/ كم مترا منقبضو
دو از كـروموزوم هـر مـوقع ايـن در است/ پـروفاز مرحله
در كـه است شـده تشكيل كروماتيد نام به موازي زيرواحد
يكـديگر بـه سـانترومر نام به مشترك باريك قسمت يك

شـدن ضـخيم و كـوتاه مـنقبض, عـليرغم شـدهانـد/ وصـل
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٥ /// به زايا تبديلسلولهاي گامتوژنز: . ١ فصل

هم با كروموزومهايهمولوگ (B) نزديكميشوند/ بهم كروموزومهايهمولوگ (A) ميوز دوم و تقسيمهاياول : ٣-١ شكل

قطعات شدهاند جفت نقطهنقطه كه حالي در همولوگ كروموزمهاي (C) است/ كروماتيد دو شامل جفت اين از عضو هر شده جفت

مـرحـله (E) ميشوند/ دور يكديگر از مضاعف ساختار داراي كروموزومهاي (D) /(cross over) ميكنند مبادله را كروماتيدي

ازيكديگرجداميشوند/ مضاعفازمحلسانترومر ميوز,كروموزومهايدارايساختار طيتقسيمدوم (G (Fو ميوز تقسيماول از آنافاز

پـرومتافاز مرحـله در تنها كروماتيدها پروفاز, در كروموزومها

در كـروموزومها مـتافاز مرحـله در ميباشند/ تشخيص قابل

از كـروموزومها از يك هر ميشوند/ رديف استوايي سطح

سـانتريول بـه سـانترومر از كـه مـيكروتوبولهايي طـريق
دوك و مـييابند اتـصال سـانتريول بـه شـدهانـد, كشــيده

1- mitotic spindle

سـانترومر آنافاز مرحله آغاز با ميآورند/ بوجود را ميتوزي١
بـه كـروماتيدها و ميشود تقسيم بخش دو به كروموزوم هر

در سـرانـجام مـيكنند/ حـركت دوك مخالف قطبهاي سمت

نـتيجه در و بـاز پيچيده, درهم كروموزومهاي تلوفاز مرحله
ميشوند/ طويل

ميوز

و داده رخ زايا سلولهاي در �٣-١ �شكل ميوز تقسيم

بوجود تخمك و اسپرم يعني ماده و نر گامتهاي آن اثر در

II مـيوز و I مـيوز يـعني سلولي تقسيم دو ميوز در ميآيند/

٢٣تـايي هـاپلوييد عـدد بـه كروموزومها تعداد كاهش جهت

و مذكر زاياي سلولهاي ميتوز تقسيم مانند ميگيرد/ صورت

آغـاز در اوليـه� اوئوسيتهاي و مؤنث�اسپرماتوسيتها
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رويانشناسيعمومي ٦

هـر نتيجه در و ميكنند همانندسازي را خود DNA ,I ميوز

تـقسيم بـرخـ�ف مـيشوند/ مضاعف كروموزوم, ٤٦ از يك

يكديگر هومولوگبا كروموزومهاي تقسيم اين در ميتوز,
فـرآيـند دارد/ نـام سـيناپس پـديده ايـن مـيشوند/ جــفت

نـقطهبهنقطه تطابق با XY تركيب مورد در جز جفتشدن,

ميگيرد/ صورت

تقسيم اصلي خواهر كروماتيدهاي كوتاهي مدت از پس

IIمـيوز چـونطـي مـيشوند/ جـدا يكـديگر از II مــيوز

بنابراينهر همانندسازيDNAنيستند به قادر سلولها
و ازكروموزومها هاپلوئيد حاويتعداد حاصله سلول
احشـايي سـلولهاي در موجود DNA مقدار از نيمي

�سوماتيك�طبيعيخواهدبود/

(cross over)تبادلمتقاطع
بوده �پروفاز� I ميوز تقسيم مهم وقايع از متقاطع تبادل
شدن جدا هنگام شده, شكسته كروماتيدها قطعات آن طي و

جـدا رونـد هنگام ميشوند/ مبادله هومولوگ كروموزومهاي

طـور بـه است, گرفته صورت تبادل آنها در كه نقاطي شدن,

نـام بـه مـانند X سـاختماني شده, متصل يكديگر به موقت

ميآورند/ پديد كياسما
روي I مـيوز تـقسيم هر در متقاطع تبادل ٤٠ تا ٣٠
بيش كه هركروموزوم� ازاي به تبادل ٢ تا ١� ميدهد
از دور كـام� كـه مـيدهد رخ ژنهـايي بـين همه از

گرفتهاند/ قرار يككروموزوم روي بر يكديگر
تبادل علت به ژنتيكي تنوع ميوز تقسيم ديگر فوايد از
بـين مشابه تصادفيكروموزومي توزيع نيز و متقاطع

است/ سلولهايدختري

قطبي اجسام
اوئوسيت به ميوز از ناشي دختر سلول چهار از يكي تنها

1- polar bodies

قـطبي١ اجسـام كـه ديگـر سلول سه و ميشود تبديل بالغ

تحليل كرده, دريافت كمي بسيار سيتوپ�سم ميشوند, اط�ق

ميروند/

دخـتر سـلول چـهار همه اوئوسيت, تشكيل برخ�ف
تـبديل اوليـه اسـپرماتوسيت به ميوز تقسيم از ناشي

ميشوند/

جنبههايباليني
سقطهاي تولدو نقصهايزمان

خودبهخود:
ژنتيكي عواملكروموزوميو

ساختمان و تعداد به مربوط كروموزومي ناهنجاريهاي
به خودبهخود سقطهاي و تولد زمان نقصهاي مهم علل از

ميروند/ شمار

كه ميشود سقط به منجر بارداريها درصد ٥٠ حدود در

كروموزومي عمده اخت��ت داراي درصد ٥٠ ميان اين در

عمده نقصهاي بارداري, محصو�ت از %٢٥ تقريبا هستند/

در كروموزومي ناهنجاريهاي شايعترين دارند/ كروموزومي

و تـريپلوييدي ترنر�, �سندرم 45,X شامل سقط موارد

ميباشند/ ١٦ تريزومي

كروموزومها تعداد ناهنجاريهايمربوطبه
داراي �يـعني ديپـلوييد طبيعي, سوماتيك سلولهاي

�يـعني هاپلوييد طبيعي, گامتهاي هستند/ كروموزوم� 2n

از صـحيحي مـضرب هـر به ميباشند/ كروموزوم� n داراي

يـا �ديپـلوييد مـيشود اط�ق يوپلوييد كروموزوم n تعداد

آن بـه باشد, غيريوپلوييد كروموزومها تعداد گر ا تريپلوييد�/

يك بـا مـواردي در مـعمو� و مـيشود گـفته آنــيوپلوييد
كـم كـروموزوم يك يـا زومــي� �تــري زيــاد كــروموزوم

ميرود/ كار به �منوزومي�
نميافـتد اتفاق شدن جدا پديده ميوز طي اوقات گاهي

يك بـه كروموزوم جفت يك عضو دو هر و انفصال� �عدم
٢٣ جـاي بـه سـلول يك نـتيجه در مـيشوند/ وارد ســلول

كروموزوم ٢٢ ديگر سلول و كروموزوم ٢٤ طبيعي كروموزوم

بـا كروموزومي ٢٣ گامت يك لقاح, طي گر ا ميكند/ دريافت

آنـها مـحصول يـابد, پيوند كروموزومي ٢٢ يا ٢٤ گامت يك

كروموزومخواهدبود/ �منوزومي� ٤٥ يا �تريزومي� ٤٧ فرديبا

مانند ناهنجاريهايكروموزومي بروز ميزان زنان, در
٣٥ ويـژه بـه سـن رفـتن بـا� بـا انفصال عدم پديده

افزايشمييابد/ آن از پس و سالگي
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٧ /// به زايا تبديلسلولهاي گامتوژنز: . ١ فصل

انـفصال �عـدم مـيتوز تقسيم حين انفصال عدم گاهي
تـقسيمهاي ابتدايـيترين و جنيني سلول يك در ميتوزي�
كه ميشود موزاييسم بروز سبب امر اين ميدهد/ رخ سلولي
كروموزومها از غيرطبيعي تعداد حاوي سلولها برخي آن طي

هستند/ طبيعي ديگر سلولهاي و بوده

يك قـطعات و شـده شكسـته گــاهيكــروموزومها
ايـن مـتصلمـيشوند/ ديگر كروموزوم به كروموزوم

1- translocation 2- balanced

نـامتوازن يـا استمـتوازن٢ مــمكن جابهجاييها١
ماده فقدان جابجايي عليرغم متوازن حالت در باشند/
است, سالم نظر مورد فرد و ندارد حياتيوجود ژنتيكي
از يككـروموزوم از قسـمتي نامتوازن حالت در ولي
ميآيد/ وجود به يافته تغيير فنوتيپ يك و رفته بين
,١٥ ,١٤ جابهجاييهابخصوصدركروموزومهاي١٣,
دور ميوز طي اينكروموزومها زيرا شايعند; ٢٢ و ٢١

جمعميشوند/ هم

داون� �سندرم Éتريزومي٢١

3- Down syndrome

اثـريك در مـعمو� �٤-١A �شكـل داون٣ سـندرم
ايجاد �٢١ �تريزومي ٢١ اضافيازكروموزوم نسخه
مـاندگي عـقب دچار سندرمداون به مبت� كودكان ميشود/
ناهنجاريهاي ذهني; عقبماندگي مختلف درجات رشد;
روبـهبا�, مورب چشمهاي جمله از جمجمهاي صورتي
در واقـع اضـافي پوستي �چينهاي اپيكانتال چينهاي
گـوشهاي و پـهن صـورت چشـمها�, داخـلي گــوشه

هستند/ هيپوتوني و قلبي نقصهاي كوچك;
و تـيروئيد اخت��ت عفونتها, لوكميها, بروز ميزان
تقريبا بهع�وه است/ با� افراد اين در زودرس پيري
بيماري سالگينشانههاي ٣٥ از تماميمبت�يانپس

ميدهند/ بروز را آلزايمر
جنيندر داونتقريبا١درهر٢٠٠٠ سندرم ميزانبروز
افـزايشسـن با ميزان اين است/ سال ٢٥ از زنانكمتر
درسن٤٠ در١٠٠ ٣٥سالگيو١ درسن در٣٠٠ به١ مادر
اثر در٩٥%موارداينسندرمدر سالگيافزايشمييابد/
در مـيوزي�٧٥% انـفصال ازعـدم نـاشي تريزومي٢١
مـوارد %٤ در وليتـقريبا مـيشود ايـجاد اووسـيت�
سندرمداون,يكجابهجايينامتوازنبينكروموزوم٢١
نـيز بـاقيمانده دارد/١% ١٥وجود يا ١٤ ,١٣ وكروموزوم

كهصورت سندرمداون كودكدچار (A) : شكل٤-١

دارد زده بـيرون زبـان پلكيموربو شيار صاف, پهنو

دهـان, كوچكي دچار كه ١٨ تريزومي دچار كودك (B)

گـوشها, گرفتن قرار پايين �ميكروگناتي�, چانه كوچكي

عدموجوداستخوانهاي يا هيپوپ�زي و دستها خمبودن

است/ اولنا راديوسو

مـيتوزي انفصال عدم پديده از ناشي موزاييسم اثر در
رويميدهد/

Éتريزومي١٨
دچـار �٤-١B �شكـل ١٨ تـريزومي بـه مبت� بيماران

پـايين قـلب, مادرزادي نقصهاي ذهني, ماندگي عقب
دستهـا, و انگشـتان فلكسيون و گوشها گرفتن قرار
كـليه, نـاهنجاريهاي ,(micrognathia) فك كـوچكي
بدشكليهاي و انگشتان� چسبيدن �بهم كتيلي دا سين
حـدود در بيماري اين بروز ميزان هستند/ اسكلتي دستگاه

ميباشد/ نوزاد ٥٠٠٠ در ١

اثـر در مـاهگي ٢ سـن تـا مـعمو� مبت� شيرخواران
بيماريميميرند/

BA

www.abadisteb.pub




